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OoONnTMMN3ALUA

BXxogHOU KOHTPOJb

NJINC:

KOMMJIEKCHbIN noaxon
NPOCTbIMU CNIOBaMM

b

TekcT: ApceHun JInkum

BXOZHOM KOHTPOJIb MOHTUPYEMbIX KOMIIOHEHTOB U
nevaTHbIX I71aT. OCHOBHBIe ITPo06JIeMbl, BO3HHKAIOLLIKE Ha
MIPOM3BOJICTBE, a TaK)XXe CrIocOOb! UX JIOKAJIM3aluU U IIpefi-
yHIpeXxAeHus ye 6bLIM pacCMOTPEHB! B BhIITyCKax XXypHaJsia
«BekTop BrIcOKMX TexHOJorHUi» N23 (16) mtoHb 2015 1 N2 7
(20) mexabps 2015. Eciiu npobyieMa 3ak/iouaeTcs B HEUC-
MPaBHOCTSAX JHWCKPETHBIX KOMIIOHEHTOB HJIM )K€ HECJIOXKHBIX
MMKPOCXEM U MUKPOCOOPOK ¢ HeOOJIBILINM KOJIMUECTBOM
BBIBOJIOB, TO BBINAsATh UX HE COCTABJIAET TPyZa JI0O6oMy
KBaJIMGUIIMPOBaHHOMY MOHTaXHHUKY. Ho xorzma peus 3a-
XOIOUT O MHUKPOCXeMax C GOJIBIIMM KOJINYECTBOM BBIBOZOB,
BO3HMKaeT IpobJiemMa 3aMeHb! flepeKTHOro KOMIIOHEHTa. B
psifie cayJaeB [Jid pellleHUs TaKok pobJieMsl TpebyeTcs
opraHu3alys OT[eJIbHOro pabouero Mecta 1 IOUCK BBICOKO-
KJIACCHOTO CITeLIMa/INCTa, KOTOPbIH CMOXeT JeMOHTHPO-
BaTh MUKPOCXeMY, He [TOBPeHB OCTaJIbHble KOMIIOHEHTHI
MevyaTHOH IJ1aThl ¥ He IeperpeB TOKOBEAYIIYE NOPOXKU. B
MIPOTUBHOM CJIyyae BO3HHUKHET Yepeza HOBBIX NedEKTOB,
KOTOpble CHOBa NPUJETCS YCTPAHATh.

JIS1 CHIDKeHHUS TIPoLieHTa 6paka BbIITyCKaeMbIX U3-
Ienuii (mevyaTHbIX Y3J10B) HE06XOAUMO MPOBOAUTE



Pa6ouee MecTO AN BXOAHOIO KOHTPONSA NPOrpaMMmnpyeMbix nornye-
CKUX UHTerpanbHbix cxeMm MNJINC

OT/IMYHBIM peLIeHHUEM TaKOH 3a/laud B paMKax MPOU3BO/I-
CTBa SIBJIIETCS UCIIOJIb30BaHUE CUCTEM BHYTPUCXEMHOIO
KOHTPOJISI, KOTOPBIE MTO3BOJISIOT JIOKA/IU30BaTh fedeKT-
HBIM KOMITOHEHT, KOPOTKOE 3aMbIKaHUE UK OOPBIB MEXOY
TOKOBEZYIINMU TOPOXXKaMU. VCII0/b3yst HOMOTHUTEIBHYO
OCHACTKY, MOXXHO OpraHW30BaTb U BXOLHON KOHTPOJIb
KOMMOHEHTOB. OIHUM M3 CaMbIX SIPKUX [PELCTaBUTEJIEH
BHYTPUCXEMHOI'0 KOHTPOJIA ABJIsAt0TCA cucTteMel SPEA, oT-
JIMYAIOIIHECS] BHICOKOM TOYHOCTBIO U3MEPEHUH U MTO3ULIUO-
HUPOBaHUS JIETAOLINX MPOOHUKOB (KOHTAKTUPOBAHUS).

Ho xak e 6bITb ¢ KOHTpOJIEM LIGPOBLIX KOMIIOHEHTOB
TEM, Y KOT'O HET CUCTEMBI 3JIEKTPUUECKOT0 KOHTpOJIs1? Benpb
3aTpaThl (KaK BpeMeHHbIE, TaK U MaTepHasibHbIe) Ha JIOKaIU-
3a1uio 1ePeKTHOIo y3J1a U ero 3aMeHy JJOCTaTOYHO BEJIUKH.

Crienmamictel OO0 «OcTek-21eKTpo» co3hanu pabouee
MECTO [IJIs1 BXOSHOT'O KOHTPOJISI TPOrpaMMUPYyeMbIX JIOTHYe-
CKUX MHTerpasbpHbix cxeMm [TJIMC Puc@.

B KOHCTPYKTUBHOH OCHOBE Paboyero MecTa JIEXXUT
apanTepHsbiit Tectep INGUN (n10)xe rBo3zeit). B koHTakTHYy0
06J1acTh TECTEPA yCTAHAB/IMBAETCS CIIELIUAIbHBIA MOLYJIb
(amarrTep) Pvc @), KOTOpRIM IIpefCTaBIAET COBOM MEeUaTHYO

KAYECTBO \ BxoaHol koHTponb MIIC: KOMMAEKCHbIA NOAXO/ MPOCTEIMK CIOBaMM
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Ipynna rosnaram Dores

Mopynb (apantep) ana yctaHosku MNJINC

TJ1IaTy ¢ He0OXOMMbIM KOJIMUEeCTBOM COKeTOB. JlaHHbIN Mo-
IyJib padpabaTsiBaeTCss UHOWBUIYaIbHO 0] KaKAbIM THIT
[TJINC, yuuTsiBas Tun Kopmyca (TQFP, PLCC, BGA u np.) u
napameTps! (PyHKLHMOHaIbHbIE BO3MOXXHOCTH).

Pabouee mecTo BxomHoro koHTpoJis [1IJIMC no3sosiseT
OCYILECTBJIATD CJIeAYIOIIME IIPOBEPKHU:

= Ha KOHTpadaxT;

= Harpy3ou4HYIO CIIOCOOHOCTb;

» ILIeJIOCTHOCTb pa3BapKu KpUCTaJLIa;

= OBICTPOZENCTBUE;

= COOTBEeTCTBHE PaKTHUYECKOI'O BpeMEHHU 3aJeP>KKU

TIPOXOXJIEHUs CUTHAJIa Yepe3 BeHTUJIb 3asiBJIeHHOMY;
= TeMIlepaTypHbIH peXUM;

= TIporpammMmupoBaHue (koHdurypuposanue) [1JIMC

MIPOLLIMBKOM.

B mporpamMmHo-anniapaTHbIH KOMILJIEKC BXOAHOI'O KOH-
Tpons [TJINC BxopaT: aganTepHbld TecTep Ingun, Momysib
TectupoBaHus [1JIMC, cTanius nepudepuitHoro CKaHUpo-
BaHUs Jtag, a Tak)xe reHepaTOp U aHAIM3aTOp JIOTMUECKUX
curHaJioB puc@. Cam mporece MpoOBEpKH COCTOUT M3 CIIELy-
IOLIUX 3TAIOB:

» TpoBepka HH$pacTpykTyps! [IJIMC 1 cunThIBaHKE

ID-kona;
= 3aIlyCK TecTa MeXCoe[MHeHUH (IIpoBepKa LieJI0OCTHO-
CTU pa3BapKy KpUcTasia);

» TEeCT Harpy304HOM CIIOCOOHOCTY;

» KOHTPOJIb TEMIIEPATYPHOI'O PeXHUMa (OILIKOHAJIBHO);

= mnporpammupoBanue [1JIUC uepes Jtag-uHTepdeiic;

= TIpOBepKa GBICTPOAEUCTBHUS U 3aLEPXKKU IIPOXOXKIE-

HUS CUTHaJla yepe3 BeHTHUJIb C IIOMOIIIbI0 reHepaTopa
Y aHaIM3aTopa JIOTUYeCKUX CUTHAJIOB.
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[To pesynbTaTaM 3THX IPOBEPOK MOXXHO ClieJIaTh BBIBOJ, O
rogHocTy [TJIVIC K panbHelIIeMy MOHTaXy Ha I1e4aTHYI0
IJ1aTy. YCTaHOBKA Ha I1J1aTy HepaboToCIocoOHOM Tbo
He oTBeuawollleil TpebosaHusaM [1JIMIC nosneuéT 3a co-
60¥ NOMOSIHUTEIbHBIE 3aTPaThl Ha IIOMCK HEUCIIPABHOCTH
B coOpaHHOM Ile4yaTHOM y3Je. B psalie ciiyuaeB JeMOHTaX

HEUCIIPaBHOI'O KOMIIOHEHTAa MOXXET IMPUBECTH K IT10ABJIEHHUIO

HOBBIX HEUCIIPaBHOCTEHN Ha COOpaHHOM IJaTe.

Pa6ouee MmecTo BXofHOro KoHTponsa MNJINC

Hcrnomnb3yst ONOTHUTEIbHBIE TPUOOPEI, MOXXHO ITPOBOIUTH
$YHKUIMOHAJIBHBIM KOHTPOJIb IEYaTHBIX Y3JI0B, a TaKXe
OCYLLECTBJISATh NepudepUitHOE CKaHUPOBaHNE LIUPPOBIX
W3[eJIUii, ec/I Ha IJIaTe YCTaHOBJIEH KOMIIOHEHT C IOJI-
Jepxkolt ctaHzapTta [EEE 1149.1 u uMeeTcst fOCTYM K ero
Jtag-nmoptam.

]
IIpoBemeHHEe BXOAHOr0 KOHTPOJIA KOMIIOHEHTOB, B uacTHocTH IIJIUC,

B OECATKH pa3 CHH>XAET BEPOATHOCTS BOSHHKHOBEHH ILE('l)eKTOB, CBAa-

3aHHbIX ¢ KOHTpadakTom. Kpome Toro, nocsie mouraska IIJIUC, npo-

menmeifl BXOI[HOﬁ KOHTPOJIb C HCIIOJIB3OBaAHHEM BBILLIECOIIHCAHHOI'O

pabouero mecra, HeT HEOOXOAHMOCTH AOIIOJIHHTEJIBHO IIPOIIHBATh

(korndpurypuposars) gannyio IIJIUC, Tak Kak Takas onepaunus y>xe

BXOJHT B NPOIeCC TeCTHpPOBaHUuA. Be3ycs10BHO, JaHHBIH CIIOCO0 KOH-

TpoJiA He rapaHTHpyeT 100 % oTcyTcTBHE Gpaka, OHAKO MO3BOJISAET

3HAYHTEJIbHO YMEHBIUIHTH CIEKTP MOHCKA BO3MO>KHBIX e(deKTOB.



